
方为立身之本，维有用心方成！



技术介绍 干燥技术

粉才是最终产品，而非仅是干燥机组。

不论计算、制图还是制造，都是实现这一目的的过程方法。

我们是设计粉的
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婴幼儿配方粉
婴儿只以其为食：营养全面均衡，务必安全

婴儿的消化系统尚未发育健全：脆弱易变性

特殊人群营养强化粉
孕妇奶粉、特殊医学配方粉

及干混入上述粉体的添加剂

按食安底线而非价格划分的食品粉梯形图

成人直饮食品粉

需经湿混杀菌的原料粉

宠物食品粉

成人奶粉、豆奶粉、果蔬粉

果蔬粉、油脂粉及干混入上述粉体的添加

剂

麦芽糊精、粮油粉

比普通饲料更高的安全标准，

更全面的营养配方

干燥技术 150塔 市场定位



干燥技术 150塔 执行标准

No.607-05-2004 3-A 认可惯例

喷雾干燥系统

本机组可据用户需求，在符合国家通用标准的基础上，

按照各行业相关标准进行设计制造，主要参照标准如下：

ISO 2037 食品工业用不锈钢管

DIN 11850 食品和化学工业用不锈钢管

GB 14881-2013 食品安全国家标准

食品生产通用卫生规范

GB 4806.1-2016 食品安全国家标准 

食品接触材料及制品通用安全要求

GB/T 14295-2008 空气过滤器

GB/T 13554-2008 高效空气过滤器

GB 29923-2013 食品安全国家标准 

特殊医学用途配方食品良好生产规范

GB 12693-2010 食品安全国家标准 

乳制品良好生产规范

GB 23790-2010 食品安全国家标准 

粉状婴幼儿配方食品良好生产规范

GB 4053-2009 固定式钢梯及平台安全要求

GB 22747-2008 食品加工机械 基本概念 卫生要求

Doc 8 食品机械卫生设计

Doc 31 流化床和喷雾干燥机的卫生工程



干燥技术 150塔 适用范围

相对于其他干燥方式，压力喷雾干燥的产品粒径更均匀，流动

性更好，冲调性更佳，也更为节能。

如经干燥机组内部多种形式的附聚造粒（可选）后，可以获得

结构松散的速溶的大颗粒产品。

上排风干燥塔不易产生窝风乱风，兼具塔内附聚功能，不易挂粉

粘粉，但粉在塔内停留时间略长于下排风干燥塔，适合大多数食品

粉体生产。

喷雾干燥的产品粉粒径受到喷雾压力、喷嘴形式、喷嘴孔径、

附聚方式等影响，粒径及其结构则会影响雾化效果、干燥时间、冲

调性、收得率等指标。

综合考虑，蒸发量150kg/h是生产型压力喷雾塔的几乎最低规

格，适用于小批量、高附加值、多产品配方的食品成品粉和添加剂

的生产需求。



设计循环

01

02

03

04

0506

07

08

09

粉体检测
从粉体检测开始

到粉体检测结束
参数分析
据粉体数据

构建系统整体设计思路

资料收集
环境 动力 法规

确定详尽条件

数学模型
自动计算系统

几十次迭代平衡优化

数字仿真
流体仿真 CFD

有限元受力分析 FEA

风洞试验
构型可变的试验风洞WTT

验证CFD仿真

图纸设计
图纸是设计思想的

具现与细化

3DS

制程服务
随时解决制程问题

关键节点参与验证

系统调试
设计师也是调试工程师

调试是对前期设计的验证

干燥技术 150塔 设计循环



干燥技术 150塔 设计方法

CFD流体仿真技术（相当于计算机风

洞），直观观察内部气流运行，以精确

修型，布置零部件。

FEA有限元受力分析，能让结构轻巧

又坚固，让设备安全运行

CFD和FEA仿真技术

3DS设计

三维零件和整机设计，更直观的

表达设计意图，提高设计精度，便

于加工和装配，消除配合误差和干

涉。

自动计算系统

几百步计算瞬间完成，消除手工计算误差。

模拟四季运行条件和参数。

多次迭代计算求得针对项目的最优匹配。

不断优化积累，使设计更贴近实践。

粉体试验

我们的作品是成品粉而非仅是设备本身。

项目从粉体试验开始，到成品粉检测结束。

数百次各项试验积累粉体数据库。

多种针对粉体和设备所需的检测分析项目。

可出具粉体检测报告和客户讨论商定。



150塔 分系统 均风器

流向示意图

细粉进口

料液进口

热风进口

保护风进口

保护风出口

热风出口
物雾出口

保护风出口

热风出口

顶盖

折流孔筒

箱体

喷枪

附聚

套筒

保护风

套筒

结构简图

便于拆卸清洁的卫生型结构。

定制孔板，折流导风均匀流畅。

排风系统捕集的细粉和新雾滴附聚功

能（选配），增大产品粒径。

CFD流体仿真图

CFD仿真技术修型，确保气流对

中稳定。

高热效率高蒸发强度设计，恒

速干燥时间极短，有效成分流失少。

物料管道和热风唇口保护风，

避免物料过热，同时避免塔内附聚

粉二次高温受热。



底排风 中排风 上排风下锥排风

150塔 分系统 塔体

随排风位置提高
自落粉比例越来越高

塔内乱风逐渐减少，粘壁
减少，热变性风险减少。

出现“塔内附聚”现象
形成有毛细结构的大颗粒粉。

粒径变大
堆积密度变小

受热时间最短
但可能乱风窝风



150塔 分系统 塔体

底排风

中排风 上排风

下锥排风
底排风* 下锥排风 中排风 上排风

高度 低 中 高 低

偏流乱风风险 小 高 有 小

粘塔挂壁风险 一般 高 有 低

制造成本 低 低 高 中

设计难度 低 低 中 高

连续工作时间 较长 较短 一般 长

产品粒径 小 小 中 偏大

停留时间 短 短，易堵塔 短，偏挂风险 略长

收得率
颗粒过小
逸粉率高

颗粒过小
热变性风险高
成品率低

适中 高

适用粉体
极高热敏性
小颗粒

淘汰产品
不推荐

塔体过高
不适用小设备

大多数产品
长时生产

*：我司优化改进后得底排风干燥塔体



150塔 分系统 塔体

平坦的顶部工作面，隔热效果好，便于维护清洁，

操作舒适。

弹性悬挂外壳

避免内外体热胀冷缩破坏

外壳抽换式安装，便于维

护更换

CFD流体仿真修型

气流平稳流畅

塔内附聚效果

回卷风幕，避免粘挂

延长工作时间

有限元分析技术

优化加强筋分布

充足的塔体强度余量

三维布置各零部件

优化气锤击振效果和结构强度

避免干涉 ，外表美观

气动敲击式振荡器

振落塔壁浮粉

气动伸缩式消防喷头

消防标准的喷入量

喷头平时缩入与塔壁

平齐



150塔 分系统 主进风

保护风机

保护风高效

初中效过滤
主进风机 主进风高效

主加热器

所有进风均配有初中高三级空气过滤

器，确保食品卫生安全。

标准的空气过滤单元，便于后期维护

更换。

初中效单元采用镶入式结构，高效单

元采用抽屉式结构，便于维护。

有压差计监测阻塞状况。

304不锈钢外壳。

空气换热器采用不锈钢无缝钢管铝合金

翅片，确保卫生安全和换热效率。

换热器及管道采用抽屉式易安装和维护

结构。

进口品牌疏水器，逐片设计计算的换热

量和疏水量，匹配合理的疏水器规格。有

冷凝水热回收换热片节能降耗。

304不锈钢外壳，岩棉保温。

可据用户需求，采用电加热、燃气热风

炉等其他加热方式。

据客户环境条件和产品需求，精心设计

和实践验证风量风压，配以足够的选型裕量。

不同档次均有长期合作的优质风机品牌。

  风管道设计流畅，设备布局充分考虑操作维

护空间。



150塔 分系统 主进风

0
20
40
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80

100
120
140
160
180

空气温升曲线

1 2 3 4 5

各片蒸汽耗量

因各片风温逐渐升高，换热效率会逐渐，换热量、

蒸汽耗量、冷凝水量都会下降，蒸汽管道和疏水器

须逐片选配，才能确保换热效果，延长使用寿命。
抽屉式安装结构，可单片独

立拆装，便于维护更换。

快拆压条锁紧

每片换热器片的管道可单

独拆卸的法兰。

冷凝水汇集后通往余热回收

片。

多个进口品牌疏水器。

每个疏水器均配短接阀、

过滤器和止回阀。

不锈钢外壳



150塔 分系统 排风系统

旋风
分离器

袋式
除尘器

水雾
除尘器

制造成本 低 高 低

维护成本 低 高 低

设计难度 高 低 中

分离效果 较高 高 较高

运行风阻 高 低 中

清洗时间 短 长 短

产品卫生 优 一般 较差

收得率
微小颗粒
易逸失

视滤袋 需复溶

适用粉体

可附聚造粒
采购成本低
卫生等级高
有跑粉风险

采购成本高
维护成本高
受热时间长
滤料脱落风险

制造成本低
维护成本低
卫生状况不佳
水雾存在逸失

*：可据客户产品粉特性和地方法规，选配多种捕粉出粉配置。



多年的大中型食品级旋风

分离器设计制造经验。

150塔 分系统 排风系统

短路流

主气流

沉底流

运用多组计算式，

联合计算和校验设

计构型。

多次迭代计算，

适配最佳的风阻和

临界粒径配合，并

为排风机选型提供

准确依据。

计算、试验和实践验证

相结合，提高设计精度。

计算式主要针对主气流的分离效果，实际上存

在贴排风筒外壁的“短路流”是跑粉的主要原因，

“沉底流”则会将以分离的粉体回卷至排风口。

避免主气流风阻过大，尽可能减少短路流和沉

底流，是旋风分流器设计的关键。

第1级旋风以低风阻拦截大部分细粉，第2级旋

风主要为拦截第1级旋风的短路流和沉底流跑粉。
针对颗粒堆积密度、粉尘浓度、气候特点、

工艺参数等因素定制化设计排风捕粉系统。



150塔 分系统 排风系统

成熟的脉冲反吹

型袋式除尘器。

圆柱体外型，符

合高标准的食品卫

生要求。

可安装符合国标

和欧标的泄爆装置

（选配）。

多种进风方式，实现不同的预分离效果，便于匹配不同的分离系统配置。

底部出粉口有小型固定流化床，

运行时向锥底补充热风，防止潮粉。

暂停生产时提供保护风，防止排风倒

灌，污染润湿产品。

正进风 正分进风 外蜗进风 内蜗进风

风阻 低 低 高 高

预分离效果 无 无 高 较高

适用场合 用于第二级捕粉 用于第二级捕粉 可用于单级捕粉 可用于单级捕粉



塔顶细粉附聚（可选）

塔顶附
聚区域

150塔 分系统 附聚系统

罗茨风机的风经预过滤、除湿和预加热。再经高效过滤过滤，

吹入关风器/旋转输粉阀/ 旋转阀，

    排风捕粉装置捕集的细粉，落于关风器，被风送至热风分布

器的喷枪套管；

在喷雾的雾化出口处，回收的细粉和雾滴进行塔顶附聚。

上排风干燥塔的排风会回卷至喷枪附聚，裹挟的细粉和雾滴

进行塔内附聚。

如不需塔顶造粒，可将细粉吹至流化床一段混合，或直接排

至流化床出口。

上排风塔的塔内附聚

塔内附
聚区域



150塔 分系统 流化床

“流化”即使粉体具备流体的某些特征，主要用于短距离充分换热。

振动流化床须根据出粉量（宽度和粉层厚度）和换热温差（长度）

进行匹配设计，固定流化床须根据粉量、塔进风量和湿含量、粉吸潮

特性等进行匹配设计。

流化床主要为了替代传统的晾粉工艺，后者易结块，环境易二次

污染产品粉。相比稀相直吹混风工艺，流化床的出粉温度可控性更好，

粉体破坏小。

流化床进风系统不低于主进风系统的配置，振动流化床配有表冷

式除湿器。如产品吸湿性强，可增配转轮除湿机。

标配中心落粉型小型固定床，向塔底补充干热风，避免吸潮粘塔，

并提高成品粉含水率，节约风量，不易粘挂堵塞。可据粉体特性选配

离心出粉固定床和涡旋风除湿固定床。

小型分体式流化床，分为上床体、风鳃板、下床体及锁紧装置，

便于制造和清洁。多段式床体逐渐冷却粉体，避免潮气冷凝形成粉块。



150塔 分系统 流化床

大中型振动流化床

小型固定流化床和振动流化床

点击可播放。

    教科书般的粉层流化效果。

    粉层均匀的 呈沸腾状的 速度可控的向后流动，

不断有气泡从粉层表面冒出。说明换热均匀充分，

可达到换热效果，且不会有过多细粉被吹至排风

捕粉装置内。



150塔 分系统 方案图

±0.00

+7.00m

+12.50m

5.6m

3.0m

5.6m 4.4m 3.0m

本图所示配置为三级空气过

滤、蒸汽空气加热器、双级旋

风分离器、有固定床和振动床

的压力喷雾上排风干燥机组的

布置方案简图。

其他配置方案可参考本图。



感谢聆听！
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